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L’EVOLUTION DES PROPRIETES CHIMIQUES DU SOL ET SUR LA
CROISSANCE DES PLANTES

ADRIEN NDAYEGAMIYE et ARMAND DUBE

Service de recherches en sols, Ministére de I’ Agriculture, des Pécheries et de I’ Ali-
mentation Québec, 2700 Einstein, Sainte-Foy, Québec GIP 3W8. Recu le 20 jan-
vier 1986, accepté le 22 mai 1986.

NDAYEGAMIYE, A. ET DUBE, A. 1986. L’effet de I'incorporation de matiéres li-
gneuses sur 1’évolution des propriétés chimiques du sol et sur la croissance des
plantes. Can. J. Soil Sci. 66: 623-631.

Une application de copeaux de bois et de lisier a été effectuée tous les deux ans
depuis 1982 pour étudier P'effet des résidus ligneux sur la croissance de céréales et
de foin et sur I’évolution de quelques caractéristiques chimiques du sol. L’apport
de copeaux a occasionné une forte immobilisation d’azote dans le sol. Les rende-
ments des plantes et leurs prélévements en azote ont été par conséquent trés faibles
dans ces traitements en 1982, mais significativement plus élevés durant les années
suivantes (1983-1985), plus particuli¢rement dans les traitements de copeaux avec
lisier. On a constaté que I’immobilisation d’azote devient de moins en moins intense
lors de la deuxiéme incorporation de copeaux. Les plantes ont pu en ce cas bénéficier
de la reminéralisation de I’azote. Les résultats d’analyses ont cependant démontré
une augmentation des rapports C/N du sol suite a I’incorporation des résidus li-
gneux, ces rapports varient de 19 2 21 pour le témoin et les traitements de copeaux
respectivement. Aprés 4 ans, le contenu en matiére organique du sol, mesuré sur
la fraction <2 mm, a augmenté de fagon relativement faible avec les traitements,
quoique significative 8 P = 0,05 surtout avec les copeaux et lisier ensemble. On
n’observe par ailleurs aucune modification significative de la capacité d’échange
cationique du sol. A court terme, les copeaux seuls se décomposent trés lentement
dans le sol et le risque d’immobilisation d’azote persiste. L’apport simultané de
lisier avec les copeaux a toutefois favorisé leur décomposition et humification op-
timale, caractérisée par des rapports E,/E, plus bas (5,4 4 5,0) comparativement aux
valeurs E,/E,>6 dans les sols témoins et dans les traitements avec copeaux seuls.
L’application de copeaux de bois avec le lisier comme source d’azote peut donc
améliorer 4 long terme la productivité du sol.

Mots clés: Matiéres ligneuses, matiére organique, décomposition, humification,
immobilisation, CEC

[Effects of bark application on yields and on soil chemical characteristics. ]

Short title: Bark decomposition in soil.

Bark and pig manure were incorporated in soil every 2 yr from 1982 to study their
effects on cereal and forage yields and on soil chemical properties. Bark incorpo-
ration induced an intense nitrogen immobilization in soil. Consequently yields and
nitrogen uptakes by plants were very low in 1982 on bark treatments, but signifi-
cantly higher in the following years (1983-1985), more especially when bark and
pig manure were applied together. Nitrogen immobilization was less intense at the
second bark application. Plants may therefore absorb the remineralized soil nitrogen
from the early fixed nitrogen during the initial bark decomposition. Soil analysis
showed an increase of C:N ratios mainly in bark-amended soils. These C:N ratios
ranged from 19 to 21 for control and bark treatments, respectively. In the course
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of 4 yr, the organic matter content on the <2 mm fraction increased very slowly,
although significantly at P =0.05 where bark and pig manure were applied together.
However, no cation exchange capacity change in soil has yet been observed. In the
short term, bark alone decomposed very slowly in soil, and nitrogen immobilization
effects still persist. Pig manure applied with bark increased its decomposition and
humification, characterized by low optical ratios (E,:E,) of 5.4 t0 5.0 compared to
control and bark treatments with E,:E,>6. Bark application to soil, together with
pig manure as nitrogen source, may improve long-term soil productivity.

Key words: Bark, organic matter, decomposition, humification, immobilization,
CEC

Pour maintenir le niveau optimal d’humus
dans les sols et plus particulierement dans
les régies intensives, il devient nécessaire
de faire des apports fréquents de matiéres
organiques fraiches. Il est possible d’amé-
liorer a court terme la productivité des sols
grice a un apport de matiéres organiques
facilement biodégradables (engrais verts),
mais leur action reste cependant trés pas-
sagére (Swaby 1968). Ces amendements
organiques se décomposent en effet trés ra-
pidement dans le sol et laissent par consé-
quent peu de substances humiques dans le
sol (Russel 1968; Swaby 1968; Gros 1976).
Les amendements organiques riches en cel-
lulose et en lignine sont par contre plus ré-
sistants a I’attaque microbienne. Flaig
(1978) présume que la lignine constitue
P'une des matiéres les plus importantes 2
I’origine de la formation des substances hu-
miques. La lignine a en effet 1a propriété de
se décomposer lentement dans le sol. Ses
produits de transformation réagissent avec
les produits de décomposition des protéines
pour former les substances humiques. Des
applications au sol de matiéres organiques
riches en cellulose et lignine peuvent ainsi
permettre de maintenir ou de rehausser le
niveau d’humus (Swaby 1968; Allison
1973; Flaig 1978).

L’incorporation dans les sols de paille,
de résidus ligneux (copeaux et sciure de
bois), de tourbe et de déchets urbains est
envisagée de plus en plus comme alterna-
tive dans les régions ol les quantités de fu-
miers ne sont pas suffisantes pour couvrir
les besoins agricoles (Muller et Brun 1975;
Sinha et al. 1977; Kanamori et Yasuda

1979; Cochrane 1980). Malgré cela, leur
utilisation en agriculture comme amende-
ment organique reste encore marginale et
les résultats de recherche présentent encore
certaines controverses. Ces matiéres orga-
niques, riches en cellulose et en lignine, ont
en plus un rapport C/N élevé. Elles peuvent
ainsi causer un effet dépressif sur la ger-
mination, le taux de survivance et la crois-
sance des plantes a cause de I'immobilisa-
tion de 1’azote et des phytotoxines libérées
au cours de leur phase de décomposition
(Bartholomew 1965; Kimber 1973a,b;
Cappaert et al. 1977; Zucconi et al. 1981,
1984; de Bertoldi et al. 1984; Olayinka et
Adebango 1985). ‘

Les résidus de la coupe de bois représen-
tent au Québec une grande source d’amen-
dements organiques évalués annuellement &
un million de tonnes de résidus sous forme
de branches et de feuilles (Grégoire 1976).
Les branches et 1’écorce ont toutefois un
rapport C/N trés élevé, de ’ordre de 280
méme si celui des feuilles est plus faible
(Allison 1973). On dispose de trés peu de
résultats sur leur vitesse de décomposition
et d’humification dans les sols. Comme ce
matériel est généralement constitué de ma-
tieres ligneuses riches en carbone, il est né-
cessaire de prévenir le risque d’immobili-
sation de I’azote du sol au détriment des
plantes par un apport supplémentaire d’en-
grais azoté (Bartholomew 1965; Cappaert
et al.1977; Kanamori et Yasuda 1979). Le
lisier de porc pourrait également servir a cet
effet étant donné qu’il renferme une bonne
proportion d’azote facilement assimilable.

x

Cette étude cherche a analyser 1’effet
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d’apport du lisier sur la décomposition et
I’humification des copeaux. Elle consiste
également & évaluer I’action des copeaux
sur la croissance des plantes et sur 1’évo-
lution des caractéristiques chimiques du
sol.

MATERIEL ET METHODES

Au cours de cette expérience, des copeaux de
bois seuls ou avec des apports de lisier de porc
ont été incorporés tous les 2 ans dans le sol. Les
copeaux constituent en général un ensemble de
beaucoup d’essences. Les principales espéces
prédominantes dans le matériel utilisé pour cette
étude étaient 1’érable, le bouleau et le fréne.
Dans I’échantillonnage analysé, les coupes de
bois dur représentaient environ 30%, les
branches et les brindilles 57% et les feuilles 13%
de la masse totale. Chaque tonne de copeaux a
I’état humide renfermait 4,8 kg d’azote, 0,05 kg
de P et 0,97 kg de K. L’expérience est située sur
le loam graveleux Fourchette, phase mince, de
la Ferme expérimentale St-Lambert de Lévis.
Cette série appartient au sousgroupe génétique
des podzols a gley acides, avec un pH de 4,9.
Le sol est pauvre en éléments nutritifs et sa te-
neur en mati€re organique s’établit en moyenne
2 4,6%. Sa mise en culture a impliqué d’abord
des travaux de drainage et un chaulage.

Le dispositif expérimental comprend huit (8)
traitements, en trois (3) répétitions, distribués
au hasard. Les traitements consistent en I’apport
de trois doses de copeaux seuls (25, 50 et 100 t
ha-') avec respectivement trois doses de lisier
de porc (25, 50 et 100 m? ha-!). A ces six trai-
tements s’ajoutent un témoin sans fumure azotée
et un apport au sol de 50 m?* ha-! de lisier seul.
L’azote ammoniacal contenu dans le lisier re-
présentait pour chacune des trois doses de lisier
appliquées, 50, 100 et 200 kg N-NH, ha-', res-
pectivement. La teneur en P et K du lisier utilisé
était de 15, 30, 60 kg P ha-! et de 34, 68 et 136
kg K ha-!, respectivement, pour les trois doses
de lisier. Les éléments phosphore, potassium et
magnésium ont été apportés aux parcelles té-
moins et 4 celles des copeaux sans lisier a des
doses respectives de 80, 100 et 35 kg ha-'. Pour
les traitements de copeaux avec lisier et de lisier
seul, des quantités d’engrais phosphatés, potas-
siques et magnésiques ont été calculées et ajus-
tées au niveau des autres parcelles en P, K et
Mg.

L’apport de copeaux et de lisier a été répété
aux mémes doses, aprés deux années d’essais.

Les copeaux ont été incorporés superficielle-
ment a la herse car I’activité microbienne est
beaucoup plus intense dans la premiere couche
du sol (Mishustin 1972; Couture 1980). Les
plantes cultivées en rotation céréale-foin repré-
sentent un assolement de plus en plus répandu
dans I’Est du Québec, suite au programme
d’auto-suffisance céréaliére.

Des échantillons de sol ont été prélevés a
chaque automne pour suivre I’évolution des
principales caractéristiques du sol. La mati¢re
organique du sol (C X 1,72) a été déterminée
par voie d’oxydation humide selon la méthode
Walkley-Black (Allison 1973). La caractérisa-
tion de la matiére organique a été faite par I’ex-
traction alcaline avec 0,05 N NaHCO, et spec-
trométrie & 465 nm et 665 nm (Kononova 1966;
Schnitzer 1982). Selon Kononova (1966),
Schnitzer et Khan (1972), Stevenson (1982), le
rapport (E,/E,) calculé indique la nature et 1’évo-
lution de la matiére organique et constitue éga-
lement un indice d’humification de matieres or-
ganiques dans le sol. La capacité d’échange
cationique a été faite avec 1’acétate d’ammo-
nium a pH 7,0 (McKeague 1978) tandis que
1’azote total a été déterminé par la méthode Kjel-
dahl. Les résultats d’expérience obtenus ont été
traités selon I’analyse de variance et les
moyennes ont été comparées par le test Duncan.

RESULTATS ET DISCUSSION

Evolution des caractéristiques chimiques
du sol

Les analyses du sol ont porté sur 1’azote to-
tal, le rapport C/N, la mati¢re organique et
son rapport E,/E; ainsi que la capacité
d’échange cationique. Les résultats obtenus
sont indiqués dans les tableaux 1 et 2.

Les analyses effectuées a la fin de la sai-
son 1982 montrent que les contenus d’azote
total dans le sol restent au méme niveau que
le témoin dans tous les traitements avec co-
peaux. L’apport de lisier aux copeaux en-
fouis n’a pas réussi & remonter le niveau
d’azote total du sol pendant la premiére an-
née d’incorporation. Ceci dénote un faible
taux de décomposition des matieres li-
gneuses aprés une année. Il existe égale-
ment une forte immobilisation de 1’azote du
lisier par les microorganismes qui décom-
posent ces matiéres ligneuses. En 1984 et
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Tableau 1. Effet de 1’application de matiéres ligneuses sur le contenu en azote et le rapport C/N du sol

N (%) C/N

Traitements 1982 1984 1985 1982 1984 1985
1. Témoin 0.14a 0.14b 0.126 186 19ab 176
2. Copeaux (25 tha-") 0.15a 0.13b 0.13b 19ab 17b 19ab
3. Copeaux (50 t ha-") 0.14a 0.16ab 0.15ab 20a 2la 2la
4. Copeaux (100 t ha-") 0.14a 0.16ab 0.16ab 20a 2la 2la
5. Copeaux (25 t ha-")

+ Lisier (25 m? ha-!) 0.15a 0.16ab 0.14ab 18b 19ab 20a
6. Copeaux (50 t ha-")

+ Lisier (50 m® ha-!') 0.15a 0.17ab 0.15ab 18b 186 2la
7. Copeaux (100 t ha-")

+ Lisier (100 m3 ha-") 0.14a 0.15ab 0.18a 20a 20a 20a
8. Lisier (50 m® ha-!) 0.16a 0.14b 0.13b 176 16b 17b
F (traitements) NS NS NS 6,82%*%  16,44%*%  20,6%*

a,b Deux moyennes suivies par la méme lettre ne sont pas significativement différentes a P =0.05 selon le test

de Duncan.

**Significatif & P =0.05; NS, non significatif 2 P=0.05.

Tableau 2. Evolution de la mati¢re organique et de la capacité d’échange cationique du sol

CEC
MO %) "E4/E6 (meq 100 g)

Traitements 1982 1984 1985 1985 1985
1. Témoin 4.5a 4.8b 3.6d 7.0a 8.5a
2. Copeaux (25 t ha-!) 4.9a 6.0a 4.3cd 6.9a 9.3a
3. Copeaux (50 t ha-!) 4.7a 5.8a 5.4ab 7.0a 10.2a
4. Copeaux (100 tha-") 4.9a 6.1a 6.0ab 6.7a 9.5a
5. Copeaux (25 t ha-!') + Lisier (25 m® ha-") 4.7a 5.3a 4.9bc 5.4b 9.6a
6. Copeaux (50 t ha-!) + Lisier (50 m? ha-'") 4.6a 5.3a 5.5ab 5.0¢ 9.2a
7. Copeaux (100 t ha-!) + Lisier (100 m® ha-") 4.9a 5.1a 6.6a 5.1bc 9.4a
8. Lisier (50 m® ha-') 4.6a 4.9b 3.9d 6.8a 8.4a
F (traitements) NS 8.35%* 9.3%* 80.06** NS

a-d Deux moyennes suivies par la méme lettre ne sont pas significativement différents a P =0.05 selon le test

de Duncan.
**Significatif a P=0.005.

1985, on remarque toutefois une légére
augmentation d’azote total dans le sol sur-
tout dans les traitments 3, 4, 6 et 7. Le
contenu en azote total a en effet augmenté
de 13,5% avec les copeaux seuls et de 29%
dans les parcelles de copeaux et lisier en-
semble. Par ailleurs, les taux d’azote total
ont diminué de 15% chez le témoin et de
19% dans les parcelles avec lisier seul.
L’apport de lisier seul n’a pas permis une
accumulation d’azote dans le sol.

Apres 4 ans d’expérimentation compor-
tant deux incorporations de copeaux, les
valeurs du rapport C/N ont augmenté dans
tous les traitements avec les copeaux (C/N

= 20-21) face au témoin et au lisier seul
(C/N = 17). Le rapport C/N du sol a ten-
dance a s’élargir avec les apports de co-
peaux et méme ’incorporation de lisier ne
semble pas le modifier sensiblement. La
moyenne des rapports C/N sur les parcelles
expérimentales s’éleve a 19,5 alors que les
sols biologiquement actifs présentent en gé-
néral des rapports C/N inférieurs a 12
(Dommergues et Mangenot 1970). 1l res-
sort que la matiére organique de ce sol est
encore peu décomposée et peu humifiée.
Les mati¢res ligneuses récemment incor-
porées dans le sol se sont décomposées tres
lentement, maintenant les rapports C/N du
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sol & des niveaux élevés. Ces résultats dé-
montrent que le risque d’immobilisation
d’azote persiste méme aprés quelques an-
nées d’incorporation des matieres ligneuses
dans le sol.

Un des principaux buts de 1’incorpora-
tion des résidus ligneux dans le sol est es-
sentiellement d’augmenter le taux de ma-
tiere organique du sol. Apres 4 ans, les
niveaux de matiére organique oxydable sur
la fraction <2 mm ont remonté de fagon
relativement faible quoique significative
dans tous les traitements avec copeaux et
lisier. Face au taux initial de 4,6%, on ob-
serve en 1985 une augmentation de 17 a
36% dans les traitements avec copeaux et
lisier, mais une baisse de 22 2 16% dans les
parcelles témoins et celles fertilisées au li-
sier seul respectivement. La hausse de ma-
tiere organique dans les traitements avec
copeaux et lisier ensemble n’est toutefois
pas proportionelle aux différentes doses de
copeaux et le faible degré de leur décom-
position explique ce phénomene. Les pe-
tites doses de copeaux (25 et 50 tha~!) sem-
blent suffisantes pour maintenir le niveau
de la matiére organique du sol. Les doses
élevées de copeaux (100 tha~!) peuvent ce-
pendant apporter un avantage significatif
face aux autres doses, surtout dans les sols
trés pauvres en matiére organique. Un ap-
port d’azote est cependant nécessaire en
tous les cas pour éviter 1’effet d’immobili-
sation de cet élément dans le sol.

Pour caractériser qualitativement la ma-
tiere organique, la technique d’absorbance
a été utilisée. Kononova (1966), Schnitzer
et Khan (1972) et Stevenson (1982) ont dé-
montré que le rapport d’absorbance ou
d’extinction des acides humiques obtenu
entre 465 nm et 665 nm est en relation di-
recte avec 1’augmentation du poids molé-
culaire des acides humiques, avec leur
contenu en carbone organique et avec leur
degré de condensation. Le rapport E,/E, est
également relié au rapport entre le carbone
des liaisons aromatiques et celui des struc-
tures aliphatiques des matieres humiques.
Ces auteurs considérent par conséquent le

rapport d’absorbance E,/E; comme un trés
bon indice d’humification des matiéres or-
ganiques dans le sol. Selon Kononova
(1966), méme si ce rapport E,/Eq est indé-
pendant de la concentration du matériel hu-
mique (quantité), il varie selon la nature du
matériel humique (qualité). Dans cet essai,
on retrouve les valeurs E/E; de 5 dans les
traitements des copeaux avec lisier. Avec
les copeaux seuls, comme d’ailleurs dans le
sol témoin, les rapports d’absorbance E/E¢
sont supérieurs 4 6. D’aprés Kononova, les
rapports E,/E, faibles démontrent un degré
élevé de condensation des substances hu-
miques aromatiques. Des rapports élevés de
E./Es reflétent par contre un poids molé-
culaire faible et par conséquent une faible
condensation aromatique. Ils indiquent
également la présence d’une grande pro-
portion de structures aliphatiques dans la
matiére organique peu évoluée (Kononova
1966). Kononova (1966) et Schnitzer
(1971) ont trouvé des rapports E,/Es de <
5 pour les acides humiques dans les pod-
zols, tandis que ces valeurs varient entre 6
et 8,5 pour les acides fulviques obtenus
dans tous les types de sol. Les résultats ob-
tenus dans cette étude démontrent un début
d’humification des copeaux grice a l’ap-
port simultané de lisier. Les rapports E/Eq
élevés dans les traitements de copeaux seuls
démontrent que les résidus ligneux enfouis
sans apport d’azote se décomposent et s’hu-
mifient trés lentement dans le sol. L’apport
des matigres organiques dans le sol favorise
en général I’augmentation de la capacité
d’échange cationique mais cette action dé-
pend de leur degré d’humification dans le
sol. Aprés quatre ans, I’apport de copeaux
avec ou sans lisier n’a pas modifié signifi-
cativement la capacité d’échange catio-
nique du sol. Ceci démontre une humifi-
cation lente des copeaux dans le sol.

Effet des copeaux sur les rendements et
les préléevements en azote

Les rendements obtenus sont présentés au
tableau 3 pour toutes les années d’expéri-
mentation. Au cours de la premiere année
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Tableau 3. Effet de ’application de matidres ligneuses sur les rendements des plantes en 1982, 1983, 1984 et

1985
B¢ Fléole et trefle Orge Bié
(1982) rouge (1983) (1984) (1985)
Traitements (kg ha-') (kg ha-' MS) (kg ha-') (kg ha-")
1. Témoins 2300a 3290¢ 1641e 2555¢
2. Copeaux (25 t ha) 410f 38506c 1776cd 4247ab
3. Copeaux (50 t ha-") 600f 4240bc 1756de 4030ab
4. Copeaux (100t ha-') 830e 8490a 1766d 4481ab
5. Copeaux (25 tha-') + Lisier (25 m? ha-?") 11604 5050bc 1890bc¢ 4158ab
6. Copeaux (50 t ha-') + Lisier (50 m® ha-") 1516¢ 8690a 2100a 4739a
7. Copeaux (100tha-') + Lisier (100 m*ha-) 19004 6510ab 1943bH 3871b
8. Lisier (50 m* ha") 2366a 2990c¢ 19106 2888¢
F (traitements) 184** 1765%* 17.25%% 10.2%*

a-f Les valeurs portant une méme lettre sont équivalentes au seuil de probabilité de 5% selon de test de Duncan.

**Significatif 8 P=0.05.

d’incorporation des copeaux, les rende-
ments de blé ont été trés bas dans tous les
traitements avec résidus ligneux. La
moyenne de blé obtenue dans tous les trai-
tements de copeaux seuls a été en effet seu-
lement de 613 kg ha~', tandis qu’elle
s’éleéve & 1525 kg ha! lorsque les copeaux
et le lisier sont incorporés ensemble. Ces
faibles rendements obtenus avec les co-
peaux seuls sont probablement dus a la pau-
vreté initiale du sol en azote et a I’effet dé-
pressif des copeaux aux plantes cultivées,
causé soit par I’immobilisation de 1’azote,
soit par la phytotoxicité qui inhibent la ger-
mination et la croissance. L’épandage des
copeaux seuls a un effet dépressif plus évi-
dent sur le rendement de blé que les co-
peaux avec lisier. L’incorporation combi-
née de copeaux et de lisier permet de
contrebalancer cet effet dépressif, mais les
rendements restent toutefois inférieurs au
témoin et au traitement avec le lisier seul
(50 m? ha-"). En 1983, I’effet résiduel des
copeaux et du lisier a été évalué. Les ren-
dements obtenus dans les traitements 2, 3
et 5 sont supérieurs au témoin et au lisier
seul, mais ne sont pas significativement
différents. Les rendements de fléole et tréfle
rouge sont cependant plus élevés avec 50 t
ha~' de copeaux et 50 m? ha~! de lisier de
porc (8690 kg ha~!) mais également avec
100 t ha~' de copeaux seuls (8490 kg ha—1)
et 100 t ha~' de copeaux combinés au lisier

respectivement (6510 kg ha-'). Avec I’ef-
fet résiduel du lisier, les rendements sont
trés bas, soit 2000 kg ha~'. Dans ce cas,
nous pensons d’une part que les réserves
nutritives du lisier ont été épuisées par la
premicre récolte de blé. Etant donné que les
copeaux entrainent une immobilisation in-
tense d’azote du sol la premiére année d’in-
corporation, il est alors probable que les
plantes de culture aient bénéficié en 1983
de I’azote du sol reminéralisé, ce qui ex-
plique en partie I’augmentation des rende-
ments. D’autre part, on peut compter aussi
sur une minéralisation probable des co-
peaux apres deux ans de leur incorporation
dans le sol; cela se reflete dans I’augmen-
tation des rendements obtenus avec 100 tde
copeaux seuls. Mais I’introduction d’une
légumineuse dans 1’assolement peut pro-
bablement avoir aussi aidé a diminuer 1’ef-
fet d’immobilisation d’azote durant cette
deuxieme année d’expérimentation. En
1984, un nouvel apport de copeaux dans le
sol n’a pas imprimé le méme effet dépressif
aux plantes dft & ’immobilisation d’azote
ou a la phytotoxicité. Cependant les ren-
dements d’orge obtenus ne sont pas élevés,
la moyenne générale des récoltes étant seu-
lement de 1850 kg ha='. Avec les traite-
ments de copeaux combinés au lisier, ies
rendements sont généralement élevés. Avec
les copeaux seuls, les niveaux de rende-
ments sont significativement différents du
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témoin mais restent assez bas et inférieurs
au traitement 8 avec lisier seul. En 1985,
les rendements de blé confirment les résul-
tats obtenus en 1983. Durant ces deux an-
nées ol I’effet résiduel des traitements a été
évalué sans aucun autre apport de fumure
azotée, on constate un effet plus marqué
dans les traitements avec copeaux. Il est
donc probable que les plantes retrouvent
dans le sol I’azote immobilisé par les mi-
croorganismes pendant la premiére année et
également l’azote minéralisable des co-
peaux. Cela explique les rendements plus
élevés dans tous les traitements de copeaux
seuls ou combinés au lisier (3871-4654 kg
ha-'). On obtient les rendements les plus
bas (25552888 kg ha~') chez le témoin et
dans les parcelles fertilisées au lisier seul.

Les prélévements d’azote par les récoltes
sont représentés dans le tableau 4. On ob-
serve en général que les prélévements
d’azote sont inférieurs dans les traitements
avec copeaux seuls face a |’incorporation
de copeaux et de lisier ensemble pour toutes
les années d’incorporation (1982-1984).
Bartholomew (1965) a constaté a cet effet
que la décomposition des matieres orga-
niques pauvres en azote (<1,5%) occa-
sionne une forte immobilisation d’azote du
sol, le matériel de copeaux enfouis dans cet
essai contenant seulement 0,48% d’azote.
Les prélevements d’azote par les grains de
blé ont été tres faibles dans les traitements
de copeaux (9,6-14,3 kg ha-' de N) pen-

dant la premiére année d’incorporation des
copeaux dans le sol (1982). Les préleve-
ments d’azote par ’orge en 1984 et par le
blé en 1985 ont été par contre tres élevés,
29 2 39 et 78 2 96,5 kg ha~! de N, respec-
tivement, surtout dans les traitements de
copeaux avec lisier. L’effet dépressif causé
par I’immobilisation d’azote a la suite de
’incorporation des copeaux devient moins
intense lors de la deuximéme incorpora-
tion. De méme on constate que les plantes
peuvent bénéficier de I’arriere-action de
I’azote immobilisé qui est graduellement
reminéralisé dans le sol.

CONCLUSION

Cette étude a démontré que 1’application
des copeaux dans le sol comme amende-
ment organique occasionne un effet dépres-
sif 4 la croissance des plantes durant la pre-
miére année de leur incorporation. Le lisier,
par son apport en azote, en a cependant di-
minué l’intensité. Cet effet dépressif a été
moins prononcé lors d’un deuxiéme apport
de copeaux. De méme, I’introduction d’une
légumineuse dans 1’assolement a semblé
bénéfique. Aprés quatre ans d’expérimen-
tation, des tendances d’augmentation de la
matiére organique ont été observées. Cette
augmentation est surtout significative
lorsque les copeaux et le lisier sont apportés
ensemble. Les résidus ligneux peuvent
exercer une action favorable indirecte sur
la croissance des plantes en améliorant les

Tableau 4. Prélévemens de 1’azote du sol par les plantes de I’assolement (kg ha-')

Fléole et
Blé tréfle rouge Orge Blé
Traitements (1982) (1983) (1984) (1985)
1. Témoin 18.7¢ 45f 24.7¢ 51.3¢
2. Copeaux (25 tha=") 14.3f 72d 29.4¢ 89.6a
3. Copeaux (50 t ha=!) 9.9g 68e 29.8¢ 78.1b
4. Copeaux (100 t ha=") 9.6g 1336 33.0b 92.5a
5. Copeaux (25 t ha-') + Lisier (25 m? ha-') 28.2¢ 74d 34.9b 87.8a
6. Copeaux (50 t ha-!) + Lisier (50 m? ha-!) 27.84 139a 39.0a 93.3a
7. Copeaux (100 t ha-') + Lisier (100 m*> ha-!) 40.5b 90c¢ 37.6a 96.5a
8. Lisier (50 m® ha—") 51.1a 41f 34.3b 55.0c
F (traitements) 73416%* 1195.55%* 70.82** 33%*

a-f Les valeurs portant une méme lettre sont équivalentes au seuil de probabilité de 5% selon le test de Duncan.

**Significatif & P =0.05.



Can. J. Soil. Sci. Downloaded from pubs.aic.ca by 117.255.255.106 on 02/02/16
For personal use only.

630 CANADIAN JOURNAL OF SOIL SCIENCE

propriétés physiques et biologiques du sol
et en augmentant 1I’assimilabilité des élé-
ments nutritifs du sol. Cette action est ce-
pendant reliée a la vitesse de décomposition
et d’humification des copeaux dans le sol.
Les résultats obtenus dans cette expérience
ont démontré que 1’apport de lisier comme
source d’azote a réussi a favoriser I’humi-
fication de ces amendements organiques
sans toutefois encore modifier la capacité
d’échange cationique du sol. Les copeaux
de bois se décomposent et s’humifient len-
tement dans le sol méme avec I’apport du
lisier. Cect justifie 1’étude a long terme des
effets de I’incorporation des matiéres li-
gneuses sur 1’évolution du sol. L’épandage
combiné de lisier et de copeaux apparait &tre
une solution au probléme d’élimination du
lisier de porc tout en assurant a long terme
le maintien sinon I’accroissement de la ma-
ti¢re organique et de la productivité du sol.
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